
 

 

 

 Pronósticos climáticos estacionales y de cultivos para la 

gestión de riesgos en la agricultura 
Capacitación relacionada con la Herramienta de Predictibilidad 

Climática (CPT) 
25 al 27 de abril de 2013, CIAT, Cali-Colombia 

 

Justificación 

La Herramienta de Predictibilidad Climática (CPT, por sus siglas en inglés) es un paquete que facilita la construcción 

de modelos para el pronóstico climático estacional, las investigaciones en la validación de los modelos y la 

producción de pronósticos con base en datos actualizados. El diseño de la CPT ha sido ajustado para generar 

pronósticos climáticos estacionales empleando correcciones estadísticas sobre resultados de modelos para lograr 

predicciones climáticas a partir de modelos de circulación general, o para producir pronósticos utilizando campos 

de temperaturas de la superficie del mar. Si bien el software está diseñado específicamente para estas 

aplicaciones, también se puede utilizar en contextos más generales para realizar análisis de correlación canónica o 

regresión de los principales componentes sobre cualquier dato para cualquier aplicación.  

Es poco el trabajo que se ha realizado sobre el uso de modelos de cultivos acoplados con pronósticos climáticos 

estacionales en la región Andina. Existe una gran oportunidad de reducir los riesgos de producción inherentes a la 

agricultura de secano en los sistemas de bajo uso de insumos de los Andes mediante la difusión oportuna a 

agricultores y funcionarios estatales de información acerca de las predicciones de los rendimientos de los cultivos 

estacionales. Cuando se cuenta con pronósticos climáticos confiables, los agricultores pueden modificar qué, 

cuándo y cómo sembrar conforme a estos datos y también pueden utilizar esta información para decidir sobre las 

prácticas de manejo que se deben aplicar a un sistema de cultivo dado. Esto a su vez debería reducir los riesgos de 

producción planteados por la variabilidad climática y generar mejores resultados en la agricultura. Sin embargo, el 

acoplamiento de modelos de cultivos con pronósticos climáticos estacionales para aplicarlos en la agricultura 

implica un gran desafío. Esto se debe a que la mayoría de los modelos de cultivos se han desarrollado bajo 

condiciones experimentales óptimas, y no en la práctica real en finca, y también a los márgenes de error e 

incertidumbres inherentes a la modelación de climas y cultivos.  

El proyecto “Pronósticos climáticos estacionales y de cultivos para la gestión de riesgos en la agricultura” fue 

desarrollado conjuntamente por el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) y el Instituto Nacional de 

Investigaciones Espaciales (INPE), Brasil, bajo el Programa de Investigación de CGIAR sobre Cambio Climático, 

Agricultura y Seguridad Alimentaria (CCAFS, por sus siglas en inglés) y el Ministerio de Agricultura y Desarrollo 

Rural (MADR) de Colombia. Dentro del proyecto, proponemos el desarrollo de una metodología que combina los 

pronósticos climáticos estacionales del modelo climático regional Eta, mantenido por el INPE, con la Herramienta 

de Predictibilidad Climática (CPT), desarrollada por el Instituto Internacional de Investigación para el Clima y la 

Sociedad (IRI, por sus siglas en inglés), como punto de partida para generar pronósticos estacionales de la 

productividad de los cultivos. El proyecto busca además evaluar la herramienta para uso operativo y para su 

utilización en estudios de variabilidad climática. 



 

 

Descripción de la actividad 

Una de las actividades centrales a realizar dentro del proyecto será el curso de capacitación “Pronóstico climático 

estacional mediante el uso de la Herramienta de Predictibilidad Climática (CPT): métodos estadísticos y calidad del 

pronóstico”, que se llevará a cabo en la sede principal del CIAT en Cali, Colombia, del 25 al 27 de abril. Entre las 

instituciones participantes se encuentran: el Centro Internacional de la Papa (CIP); el Instituto de Hidrología, 

Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM);  MADR; INPE y CIAT. Los objetivos de la capacitación son: 

1. Brindar una completa introducción y capacitación en el uso de la Herramienta de Predictibilidad Climática 

(CPT), a cargo de un científico del IRI. Abrir un espacio para dialogar acerca del uso de esta herramienta 

en el pronóstico de los rendimientos de los cultivos, procedimientos para combinarla con otros resultados 

obtenidos y posibles estrategias para mejorar la calidad de los pronósticos estacionales.  

2. Establecer los nexos interinstitucionales necesarios para facilitar la colaboración en la aplicación de 

pronósticos climáticos estacionales para la gestión de riesgos en la agricultura. 

3. Desarrollar una metodología para aplicar pronósticos climáticos estacionales con la CPT para mejorar las 

predicciones sobre los rendimientos agrícolas. 

 

Conferencista 

Anthony Barnston. Antes de vincularse al IRI a finales de junio de 2000, Barnston trabajaba 

como analista de pronósticos climáticos estacionales e investigador de desarrollo en la 

metodología de predicciones empíricas en el Centro de Predicciones Climáticas de la 

Administración Nacional Oceánica y Atmosférica (NOAA) de los Estados Unidos durante 17 

años. Es el autor de diversos atlas, informes y artículos científicos sobre el clima y las 

condiciones atmosféricas, muchos de ellos acerca de diagnósticos estadísticos de patrones de 

circulación a gran escala y predicción climática empírica. Se desempeñó como editor del 

Boletín Experimental Long-Lead Forecast desde 1992 hasta 1997. Barnston ha sido premiado 

por el Departamento de Comercio y la Sociedad Meteorológica Estadounidense. 

 

Participantes 

 
 

Angélica Giarolla. PhD en Ingeniería Agrícola de la Universidad Estatal de Campinas, Brasil. 

Posee experiencia en agro meteorología, modelación de cultivos, riesgo climático en la 

agricultura, pronóstico de las condiciones atmosféricas para la agricultura y cambio climático. 

Actualmente, trabaja en el Centro para la Ciencia del Sistema Terrestre del Instituto Nacional 

de Investigaciones Espaciales (CCST/INPE), Brasil. 

 

 



 

 

 
Néstor Hernández Iglesias. Magíster en Oceanografía Física, graduado de la Universidad de 

Gdańsk, Polonia. Tiene vasta experiencia profesional, habiendo ocupado cargos en los 

sectores público y privado, en donde ha podido demostrar y emplear sus conocimientos 

prácticos en diversos temas, como el desarrollo tecnológico en el sector agrícola, 

investigación, innovación y transferencia tecnológica, seguridad alimentaria, comercio y 

relaciones internacionales, con enfoque especial en cambio climático, variabilidad de las 

condiciones climáticas y sostenibilidad ambiental de los proyectos agrícolas. Desde 2008, se 

desempeña como funcionario del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural de Colombia. 

 

Valesca Rodriguez Fernandes. Magíster en Meteorología, graduada de la Universidad 

Federal de Alagoas. Posee experiencia en agro meteorología y modelación atmosférica. 

Actualmente, se desempeña en el Centro para el Pronóstico del Tiempo y Estudios 

Climáticos del Instituto Nacional para Investigaciones Espaciales (CPTEC/INPE), Brasil. 

 

 

José Francisco Boshell. Magíster en Meteorología Agrícola de la Universidad de Nebraska, 

Estados Unidos. Es experto en Meteorología Agrícola para la Organización Meteorológica 

Mundial (Uruguay, Honduras, Guatemala, Colombia). Consultor en Climatología Agrícola en 

el Departamento Nacional de Planeación (DNP) de Colombia; la Corporación Colombiana de 

Investigación Agrícola (CORPOICA); el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT); la 

Agencia Alemana de Cooperación Internacional (GIZ); la Organización de las Naciones 

Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO) y el Centro Internacional para la 

Investigación del Fenómeno de El Niño (CIIFEN). Profesor asociado en la Universidad 

Nacional de Colombia (UNAL). Secretario Técnico de la Red Interinstitucional de Cambio 

Climático y Seguridad Alimentaria (RICCLISA). 

 

Felipe de Mendiburu. Estadístico y magíster en Ingeniería de Sistemas de la Universidad 

Nacional de Ingeniería del Perú. Está además certificado por la Sociedad Americana de 

Calidad (ASQ), Estados Unidos, en Cinta Verde en Six Sigma. Se desempeñó como 

investigador en el Centro Internacional de la Papa (CIP), desde 1994 hasta 2012. 

Actualmente trabaja en el Subprograma de Sistemas de Producción y Medio Ambiente en el 

CIP. Desde 1978, es profesor de Estadística Aplicada, Métodos Numéricos y Sistemas de 

Informática en la Universidad Nacional Agraria La Molina, Perú. Es autor y la persona 

responsable de conservar el paquete Agricolae del Proyecto R desde el 2006. 

 

 



 

 

 

Diana Giraldo. Asistente de Investigación del Centro Internacional de Agricultura Tropical 

(CIAT) y el Centro Internacional de la Papa (CIP). Obtuvo su grado de maestría en 

Meteorología de la Universidad Nacional Agraria La Molina, Perú, con una especialización en 

el uso de pronósticos climáticos estacionales en América Latina. Aporta sus conocimientos y 

experiencia en la simulación de modelos agroclimáticos, escenarios de cambio climático, 

acoplamiento de modelos de cultivos con pronósticos climáticos estacionales y estrategias 

de adaptación y mitigación con el fin de cuantificar impactos potenciales del clima. 

 

 

Gloria León. Meteoróloga con una sólida trayectoria en estudios observacionales y 

climatológicos, pronósticos climáticos y del tiempo. Ampliamente capacitada en la 

predicción numérica del tiempo (NWP), modelos climáticos y de radiación. Profesional en 

proyectos interdisciplinarios para la implementación, funcionamiento y análisis de modelos 

numéricos, como WRF, MM5, CAM y TUV, y el desarrollo de modelos estadísticos para el 

pronóstico climático estacional en Colombia. Consultora del IDEAM. 

 

 

Carlos Navarro. Asistente de Investigación del Área de Análisis de Políticas (DAPA) en el 

CIAT. Es ingeniero agrícola de la Universidad Nacional de Colombia. Trabaja en el CIAT desde 

hace 2 años y su investigación se ha enfocado en la modelación climática, validación de 

modelos climáticos mundiales, generación de escenarios climáticos regionales futuros y 

técnicas de escala, necesarios para evaluar el impacto del cambio climático en la agricultura 

y formular estrategias de adaptación para los cultivos. 

 

 

David Arango. Estadístico con experiencia en el procesamiento de datos para estudios de 

modelación estadística, muestreo y análisis espacial. Trabaja actualmente para el Área de 

Investigación DAPA del CIAT. Está capacitado en el manejo y análisis de datos 

georreferenciados con el software estadístico R. David colabora en el proyecto de análogos 

climáticos, una herramienta diseñada para apoyar la planeación y adaptación de la 

agricultura al cambio climático mediante la identificación de zonas que poseen condiciones 

climáticas similares al clima actual o futuro de un sitio de referencia. 

 
 
 



 

 

 
 
Camilo Barrios. Ingeniero agrícola de la Universidad del Valle, con experiencia en estudios 

de impacto del clima en el desarrollo y la productividad de cultivos agrícolas. Posee 

experticia en agro meteorología, modelación de cultivos y modelos climáticos mundiales, y 

análisis del impacto de la variabilidad y el cambio climático en la agricultura. Está capacitado 

en la programación de sistemas y programas estadísticos para análisis matemático y 

estadístico. Camilo se encuentra vinculado al Área de Investigación DAPA del CIAT, en donde 

trabaja en la simulación de modelos de climas y cultivos. 

 
 

Martha Cadena. Magíster en Meteorología, de la Universidad Nacional de Colombia. 

Trabaja con el Grupo de Climatología de la División Meteorológica en el IDEAM. Es 

responsable del Programa de Meteorología Marina. Ha desarrollado estudios sobre 

climatología marina, modelos de predicción de la marea, adaptación de modelos 

internacionales para el pronóstico de oleaje y vientos en las zonas marítimas colombianas. 

En el programa de Agro meteorología, trabaja en el riesgo climático del Fenómeno de El 

Niño. 

 

Juan Arciniegas. Economista con especialización en Desarrollo Local y Regional. En la 

actualidad trabaja con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. Preparación y 

revisión de la situación económica y los boletines de análisis del sector agrícola. Revisión y 

validación de las estadísticas agrícolas con el fin de elaborar el análisis del sector agrícola. 

Apoyo en la elaboración de la Cuenta Satélite de Agro-Industrial de la National.Soporte en 

la elaboración del Plan Sectorial de Estadística 2012-2015 para la agricultura, la ganadería, 

la silvicultura y la acuicultura. 

 

Alejandro Ruiz. Ingeniería Agrícola de la Universidad Nacional de Colombia, la vida laboral 

en 2004 en una granja de flores en el área de producción, el riego y la fertilización, en el 

año 2007 trabaje en una empresa de vinos de cultivo llamado "Kendall Jackson Vinos de 

California", me enteré de la gestión de la tecnología de la agricultura y del desarrollo de 

los cultivos, y luego trabajar en los estados de Iowa, Minnesota, Nebraska, en una 

empresa llamada "Midwest muestreo del suelo independiente" que presta servicios en el 

área de agricultura de precisión de maíz, soja y alfalfa, he ganado conocimiento en esta 

área, tales como gestión del suelo, el agua, el clima y la producción, centrándose en la 

toma de decisiones de los productores. 

 

 



 

 

Notas y observaciones 

 

Edward Jones. Investigador visitante en el Área de Investigación DAPA del CIAT. Se 

graduó recientemente en Ciencias Agrícolas (Honores de primera clase) de la 

Universidad de Sídney, Australia. Tiene una especialización en ciencias del suelo. Su tesis 

de investigación se basó en cómo las propiedades superficiales de los minerales del 

suelo afectan la cantidad y composición de la materia orgánica en contacto con la 

superficie mineral. Edward actualmente trabaja en avanzar en el desarrollo de la 

herramienta de Análogos Climáticos con un enfoque específico en incorporar datos del 

suelo en el modelo para aumentar la aplicabilidad agronómica de la herramienta. 

 

Ubicación y Logística 

 
 
El CIAT se encuentra ubicado cerca de Palmira, Departamento del 

Valle del Cauca, Colombia, en un campus de 522 hectáreas de 

hermosos paisajes, que alberga una abundante diversidad de 

árboles y plantas nativas y exóticas y un sinnúmero de aves. 

Nuestra sede principal ofrece una variedad de servicios y 

comodidades para conveniencia del personal y los visitantes del 

Centro. Bien sea que planee participar en un evento en la sede 

del CIAT o visitar el Centro por algunos días, le invitamos a tomar 

un tour virtual en 3D por nuestras instalaciones de Alojamiento 

para Huéspedes y el área de Conferencias. 

http://ciat.cgiar.org/visiting-ciat/  
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Programa 

 

 

Jueves, 25 de abril de 2013 

 

Hora Sesión 

8:00 ɀ 10:00am 

Sala Quimbaya  

Bienvenida y discurso de introducción 

A cargo de Andy Jarvis, Director del Área de Investigación en Análisis de 

Políticas (DAPA) del CIAT 

Conferencistas: (15 minutos cada uno) 

1. IRI Seasonal Climate Forecasts por Anthony Barnston ɀInstituto 

Internacional de Investigación para el Clima y la Sociedad (IRI) 

2. Cropwat: a further review por Francisco Boshell ɀ Universidad Nacional 

de Colombia (UNAL), Consultor CIAT 

3. Eta model - Application in agricultural sector  por Angélica Giarolla ɀ

Centro de Ciencia del Sistema Terrestre del Instituto Nacional de 

Investigaciones Espaciales (CCST/INPE), Brasil 

4. Predictability of seasonal precipitation over Colombia  por Gloria León ɀ

Consultor del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) 

5. Agricolae ɀ a free statistical library for agricultural research  por 

Felipe de Mendiburu ɀCentro Internacional de la Papa (CIP) 

6. Ecuatorialidad and tropicality concepts  por Néstor Hernández ɀ
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) de Colombia  

7. Climate risk - ENSO Phenomenon  por Martha Cadena ɀ Instituto de 
Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM), Colombia 

10:00 ɀ 10:15 am CAFE 

10:15 ɀ 11:00 am  
Sala Tolima  

Objetivos y logística de la capacitación ɀ Diana Giraldo 

Introducción a la Herramienta de Predictibilidad Climática (CPT) ɀ Tony 

Barnston, IRI 

Dinámica de grupo: breve presentación personal de cada participante (5 
min. para cada uno) 

11:00 ɀ 12:00 m Base científica para el pronóstico climático estacional: mecanismos por 

los cuales las anomalías de la temperatura superficial del mar pueden 

parcializar las probabilidades de que se presenten anomalías climáticas 



 

 

Sala Tolima específicas y efectos agrícolas asociados 

12:00 ɀ 1:00 pm 

Sala Tolima 

Introducción a la Biblioteca de Datos del IRI 

Organización de los archivos de datos 

Selección de subconjuntos deseados de conjuntos grandes de datos  

Descarga de datos en el formato deseado 

1:00 ɀ 2:00 pm Almuerzo 

2:00 ɀ 5:00 pm 
Sala Tolima 

Uso de la Herramienta de Predictibilidad Climática (CPT) para 

pronósticos agrícolas 

Introducción al funcionamiento de la CPT: el método CCA, datos (climáticos) 

predictores y datos predictantes (por ej., rendimiento de los cultivos); 

construcción de modelos 

Elección del diseño de pronóstico (observacional) estadístico o diseño de 

pronóstico de modelo dinámico 

Ejemplos de ingreso de datos a la CPT, funcionamiento de la CPT e 

interpretación de los resultados  

1. Preparación de los parámetros de la CPT 

2. Funcionamiento de la CPT 

Evaluación de los niveles de destreza: medidas de verificación y lo que 

significan  

 

 

Viernes, 26 de abril de 2013 ɀ Sala Tolima 

 

Hora Sesión 

8:00 ɀ 10:00 am Uso de la Herramienta de Predictibilidad Climática (CPT) para 

pronósticos agrícolas (continuación) 

Más acerca de la interpretación de los resultados: 

1. Evaluación de los niveles de destreza 
2. Comprensión de los modos EOF y CCA; lo que significan los patrones 



 

 

10:00 ɀ 10:15 am CAFE 

10:15 ɀ 1:00 pm Uso de la Herramienta de Predictibilidad Climática (CPT) para 

pronósticos agrícolas (continuación) 

Más acerca de la interpretación de los resultados: 

1. Comprensión de los pronósticos de probabilidades y sus relaciones con 
la señal y destreza 

2. Realización de pronósticos en tiempo real 

1:00 ɀ 2:00 pm Almuerzo 

2:00 ɀ 5:00 pm Uso de la Herramienta de Predictabilidad Climática (CPT) para 

pronósticos agrícolas (continuación) 

1. Diseño de predictores y predictantes apropiados para problemas en 

pronósticos agrícolas específicos 

2. Selección de dominios de predictores y predictantes iniciales, mejor 

intervalo de tiempo entre predictor y predictante 

3. Repetición y optimización del diseño predictor-predictante para lograr 
destreza predictiva 

 

 

 

Sábado, 27 de abril de 2013 

 

Hora Sesión 

9:00 ɀ 10:00 am 
 

Práctica para encontrar los mejores predictores para los pronósticos 
agrícolas a nivel de región 
Uso de enfoques lógicos para problemas de pronósticos individuales: los 

participantes del curso desarrollan esquemas propios 

10:00 ɀ 10:15 am CAFE 

10:15 ɀ 1:00 pm Práctica para encontrar los mejores predictores para los pronósticos 

agrícolas a nivel de región 

Uso de enfoques lógicos para problemas de pronósticos individuales: los 

participantes del curso desarrollan esquemas propios 

(continuación) 



 

 

1:00 ɀ 2:00 pm Almuerzo 

2:00 ɀ 5:00 pm Presentaciones de esquemas de pronósticos individuales y resultados 

obtenidos por los participantes del curso 

Discusión de los hallazgos, sugerencias para mejoras adicionales 

 

 

 

 

 


